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ABSTRACT 

The thermal behaviour of NaAlH4 and Na3AIH6 has been studied by means of thermo- 
gravimetry and differential scanning calorimetry in the range 298-600 K. For NaAIHq, 
the melting point, the enthalpy of melting (W,.,,) and the entropy of melting (&S,) have 
been determined. At T =453.8 K, &I,,., = 33225 r 960 J mole-’ and %i, = 51.15 J 
mole-’ K-i. 

The thermal decomposition into NaJAIH6 

3 NaAlK, + NasAlHs, + 3 Hit + 2 Al 

starts at about 480 K. The enthalpy of this reacticn is very low. Naa_41H6 has a phase 
transition at 525 K with mtrarus = 3600 J male-1. 

The thermal decomposition of NaJAlH6 

Na3AlHB + 3 NaH + Al + 3/2 Hz? 

starts at 195 K. The enthalpy of decomposition has been determined as MJ,-, = 41450 f 
1250 J mole-‘. 

RESUME 

Le comportement thermique de NaAlHa et Na3AlH6 a dte dtudie par TG et ACD de 
298 i 600 K. 

NaAlHq fond a 453,B K. L’enthalpie de fusion et l’increment d’entropie correspondant 
ont CtC determines: mfus = 23225 f 860 J mole-’ et ilsr, = 51,15 J mole-’ K-l. 

La dkomposition en Na3AlHG debute vers 480 K suivant 

3 NaAlH,l --f NasAlH6, + 3 Hit + 2 Al 

L’enthalpie de decomposition est tres faible. Puis une transition de NaJAlH6 est obser- 

v&e i 525 K. 

525 K 
Naa AIHsa - Naa AlHGp uQ-+, = 3600 J mole-i 

Na3AlH6 se d&compose H partir de 495 K. L’enthalpie de d&composition a &C deter- 
mike. 

Na3AlH6 --f 3 NaH + Al + 3/2 Hz A.#30 = 41450 2 1250 J mole-l 
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INTRODUCTION 

Dans le cadre de I’btude thermique et thermodynamique des differents 
t&-a- et hexahydroaluminates des elements de la premiere p&ode, le com- 
portement thermique de NaAlHa et de Na3AlH6 a et& etudie de 298 5 600°K 
par analyse thermogravim6trique et analyse calorir&trique diffbrentielle. En 
effet, une etude bibliographique montre de nombreuse contradictions quant 
5 la stabilitk thermique de ces produits. Les ktudes effect&es par analyse 
thermique diffkrentielle par Dymova et al. [l] et Semenenko et toll. [2,7] 
ne concordent pas quant aux effets thermiques observes ainsi qu’g l’inter- 
pretation qui en est donr&e. ll en est de mEme des travaux de Ashby et al. 
[3,6], Gavrile nko et al. [ 41, Dymova et Bakum [ 51 et Mamula et Hanslick 
PI- 

Xous avons done repris l’etude du comportement thermique de ces 2 com- 
pos& dans le cadre d’une recherche d’un cycle de stockage de l’hydrogene, 
XaAlH, et Na3A1H6 &tant les hydrures d’&lCments lkgers presentant l’aptitude 
la plus grande pour cette utilisation. 

PARTIE ESPERliiIEXTa4LE 

Conditions opkratoires 

L’ensemble des manipulations (preparation, prel&ements, pesees) s’effec- 
tue en bofte 2 gants sous atmosph&e d’argon constamment recycle? et purifik 
par un dispositif dhjg dhcrit [9]. 

Les solvants (tolucne, tetrahydrofuranne Merck) sont places sur des tamis 
mol&ulaires de 4 A prealablement d&hydrates sous pression tres reduite 
(lo-’ tow) 5 600 K pendant 24 11. 

NaAlH, (Alpha Ventron Metal Hydrides Division) est dissous dans le 
t&rahydrofuranne. La solution obtenue apri% agitation durant quelques 
heures est filtree, evaporee. Le produit r&cup@ est ensuite s~$ch~Z 5 370 K 
sous pression reduite (lo-’ torr) pendant 12 1~. La purete est d’environ 
99,5w. 

Na3AlH6 est prepare en utilisant la methode d&rite par Chini et al. [ 10 I: 

2 NaH + NaAlH, + NaJA.lH6 
NzMH, (6,212 g) est plach avec NaH (Ventron Metal Hydride) dans 500 

cm3 de toluene. 2 cm3 de tri&hylaluminium sont additionnes et le melange 
est chauff4 5 reflux total pendant 8 h tout en maintenant une agitation 
vigoureuse. Na3AlH6 form6 est ensuite filtrk, law.+ avec du THF pour bliminer 
les traces de NaAIH4, puis s&h6 sous pression reduite (lo-’ torr) & tempera- 
ture ambiante pendant 12 h. 

La puretk est d’environ 98%, l’impurete principale etant Na?O contenu 
dans l’hydrure de sodium NaH. 

Analyse 

L’hydrogene est dose au moyen d’une pompe Toepler Ury, le produit 
&ant d&ompo& par action du m&hanol. Le mode opkratoire a d&j2 && 
dbcrit [ll]. 



77 

Le sodium est dose par spectrophotometrie de flamme (Eppendorf). 
Les diagrammes de diffraction X sont r&h&s a l’aide d’un generateur 

Philips PW 1120 (radiation K, du cuivre, chambre cylindrique Debye Scherrer 
de 360 mm), l’&.hantillon &ant place sous argon dans un capillaire en verre 
(Q 0.5 mm) puis scelle. 

Appareillage 

(a) L’analyse thermogravimetrique est effect&e au moyen d’une micro- 
balance electrodyne MTB 10 Setaram munie d’une rampe de microsublima- 
tion pour l’analyse des gaz emis [ll] et fonctionnant sous vide. 

Les vitesses de chauffe ont varie de 0,5 a 2 K min-’ pour des masses de 
produit de 10 5 20 mg. Les thermolyses sont arrgtees avec l’ultime stade de 
la decomposition afin de ne pas liberer le sodium metallique dont la vapori- 
sation fausserait les bilans ponderaux. 

Le type de nacelle utilise ainsi que le dispositif d’introduction a deja et6 
d&it [12]. 

(b) L’analyse calorimetrique diffkrentielle a ete conduite au moyen d’un 
appareil Mettler TA 2000 B fonctionnant de 100 K a 800 K et qui permet 
une exploitation quantitative des phenomenes thermiques observes. Les 
echantillons peses et prelevements sont places dans des nacelles en alumi- 
nium qui sont ensuite serties en bofte a gants sous atmosphere d’argon. Le 
couvercle de chaque nacelle est per& d’-un orifice de quelques diziemes de 
mm pour permettre le degngement de gaz emis lors de la t.hermolyse Le gaz 
de balayage utilise est de I’argon. Les masses de produits ont varie de 2 a 10 
mg, les vitesses de chauffre de 2 a 5 K mine’_ 

ETUDE THER~IOGRAVLXIETRIQUE 

NaA LH, 

La Fig. 1 regroupe 2 manipulations effect&es a 015 et 2 K min-‘. 
Vers 380-390 K une leg&-e perte de poids (environ 2-3s) peut se pro- 

duire avec un degagement gazeus. Puis la decomposition de l’alanate de 
sodium a lieu. 

L’interpretation est difficile, car la variation tres importante de la pression 
au tours de la thermolyse perturbe la mesure de la perte de poids par la com- 
binaison de plusieurs effets: poussee d’Archimkde sur la nacelle, effet de 
reaction du degagement gazeux et fluidisation du produit. 

L’extrapolation a vitesse nulle de la temperature de debut de la thermo- 
lyse de l’alanate de sodium a ete menee en se referant au degagement gazeus 
d’hydrogene et conduit & environ 460 K. 

L’interpretation des courbes thermopondk-ales de la thermolyse de 
I’alanate de sodium ne nous a pas permis de fixer un schema certain de 
decomposition. Les divers stades observes sont beaucoup moins nets que 
ceux obtenus lors de la thermolyse i!e l’alanate de lithium. 

Une &ude statique a et@ entreprise pour verifier qu’il se decomposait 
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Fig. 1. Courbes thermogravimetriques de SaA1K-I~ 5 vitesse 
d’khantillon 10 mg. -, 2 K min-‘; - - -, 0,5 K min-‘. 

lentement 5 tempkxture ambiante et pour ce faire, 
nouveau montage. 

de chaufre variable mass 

nous avons r&Ii& un 

Une nacelle en nickel contenant 4 g d’alanate de sodium purifi6 est placke 
dans une petite enceinte relitSe A un manomstre ti mercure. Aprks d&gazage 
de la nacelle sous une pression de lo-’ torr 5 une temperature de 420 K et du 
mercure de manometre par une leg&e kbullition, I’ensemble est scelle sous 
vide. Au bout de plusieurs annees, la pression au-dessus de la nacelle s’&ve 
de quelques millimetres. L’alanate de sodium semble done se dkomposer 
beaucoup plus lentement 5 temperature ambiante que l’&rlate de lithium et 
tendre velx une pression d’kquilibre. 

La courbe obtenue par l’analyse thermogravim&rique de NalAIH, est 
reprksent6e Fig. 2. 
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Fig. 2. Courbe thermogravim6trique de Na3AlH6. Vitesse de chaulfe 2 K min-‘; masse 
d’khantillon 11 ,O mg. 

La thermolyse debute vers 480-490 K sous une pression de lo-’ torr. La 
decomposition de NaH debute des que tout l’hexahydroaluminate est 
d&composC et la perte de poids correspondante est dkelable vers 360- 
570 K. Puis la vaporisation du sodium est observee. 

Une petite quantite de NaMH4 est parfois dkelable a partir de l’enregis- 
trement de pression dynarnique de decomposition. Son pourcentage n’escede 
pas l-270. ll est elimine par un lavage supplementaire avec du t&-ahydro- 
furanne. 11 semble bien que le schema de decomposition de Na,AlH, soit le 
suivant : 

Na,AlH6 + 3 NaH -t Al + 3/2 H,t 

ANALYSE CALORIMETRIQUE DIFFERENTIELLE 

L’exploitation quantitative des effets thermiques necessitent un traite- 
ment du signal calorimetrique et l’etalonnage du calorimetre proprement dit. 
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Traitement du signal 

Le calorimetre fournit un signal blectrique U proportionnel au flus de 
chz!c-ui. II faut font integer cette mesure par rapport au temps pour obtenir 
la quantite de chaleur. 

Pour ce faire. now utilisons: soit un integrateur analogique deja decrit 
[15], soit une essloitation nurrkique 
trapezes selon: 

s=k ui + u(i+l) 

2 
tti+I -ti)=kSi 

1 1 

Oii Vi = tension a ti et Ui+l = tension Cl ti+l- Ce calcul est effectue directe- 
ment au moyen d’un calculateur Texas SR 60. 

Etalonnage du calorirne’tre 

du signal en utilisant la m&thode des 

La constante d’etalonnage du calorimetre h’ = W/S varie en fonction de la 
temperature. II est done necessaire d’effectuer ~111 etalonnage. Pour ce faire, 
nous utilisons la fusion de corps purs dent l’enthalpic est bien connue, un 
etalonnage par effet Joule etant de par la conception de l’appareil delicat a 
reahser. 

La vitesse de chauffe a varie de 0,2 ,i 2 K min-‘, le Mayage d’argon ayant 
un debit. de 2 1 h-‘. Les rt%ultats sont. rassemblks dans le Tableau 1 ou h’, = 
Q(mJ)/I int&-rateur (mm) et k’, = Q(J)/S calculateur (Vs). Les rkultats sont 
represent& Fig. 3. La dispersion des points ohtenus en utilisant l’inte- 
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Fig. 3. Etalonnage du calorimetre. 
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TABLEAU 1 

Etalonnage du calorimetre 

Produit Masse Mf, Tfusion (K) Kl K, 

(wd (J mole-') (mJ mm-') (J V-' s-‘) 
Ref. 13 Trouv&e 

ToluGne 
Hg 
HI0 
Na 
In 
Sn 
Pb 
Zn 

6,85 6612= 178.15 178,65 7,031 2,091 
76,24 2331= 234,35 234,5 6,166 1,854 
18,lO 6010= 2'13.15 273.65 5,801 1,iAO 
20,3 2593" 371.15 371.35 5,146 1,516 
92,78 3352b 429,45 429,75 4,901 1,4i4 
27,97 73iOb 504,85 505,35 4,951 1,510 
33,89 4930b 601,05 601.15 6,704 2,014 
24,26 7386 c 692,55 692,2 10,157 3.942 

a R@f_ 13."Rbf. 15.= Ref. 14. 

grateur est plus grande que celle correspondant aus valeurs obtenues. Un lis- 
sage selon la mcthode des moindres car& pennet d’obtenir h’ = f(T). 

Vkrification de l’&alonnage 

Afin de verifier la validite de l’etalonnage, 2 nacelles contenant respectivc- 
ment 134,56 mg et 73,23 mg d’indium ont ete utiliskes. 

Pour le calcul des quantitk de chaleur, l’knergie est. calculee suivant W = 
1 K(T) si. 

Dans le calculateur (Texas SR 60) sont introduites la fonction h’ = f(T), la 
vitesse de chauffe, l’heure initiale, l’intewalle de temps constant entre cha- 

que mesure puis chaque valeur U espkimentale. 
A chaque valeur U est recalculee k’(T), l’element de surface correspondant 

puis la somme Z K(T) Si. 
En cas de derive de la ligne de base, la fonction CT,, = f(l) la representant 

est introduite a la fin du calcul. Le calculateur recalcule alors chaque point 
d’oii la connaissance de l’energie mise en jeu. 

Pour l’indium nous avow obtenu respectivement Mfusion = 3337 J 
mole-’ et 3374 J mole-’ en bon accord avec la litterature ~Hr”sion = 3352 J 
mole-’ [15]. 

L’incertitude des resultats avec l’integrateur analogique peut etre &~lu& 
a 5%. En revanche l’utilisation du calculateur permet raisonnablement d’cnvi- 
sager une incertitude de 2%. 

Comportement thermique de NaALH, 

La courbe ACD obtenue est represent6 Fig. 4. Quatre pits apparaissent 
nettement, tous endothermiques. 

(a) Le pit no. 1 correspond a un effet thermique important et l’etudc 
montre la parfaite reversibilite de ce phenomene. Lors de la descente en tem- 
perature un important retard (20-30 K) est observe. 
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Fig. 4. Courbe ACD de NaAlHa. Vitesse de chauffe 2 K min-‘; masse d’khantillon 
5,25 mg. 

Ceci lake supposer que cette transition est une fusioncristallisation. Une 
confirmation a ete apportee en chauffant h 465 K dans une nacelle en acier 
inoxydable 1 g environ de NaAlH+ I1 y a effectivement fusion observee 
visuellement. 

Trois echantillons ont &Z utilises. Les result&s sont r-assembles dans le 
Tableau 2. 

Soit finalement AI9fusion = 23225 + 860 J mole-‘. La mesure et l’erreur 
l’affectant correspondent respectivement a la moyenne x et a l’k.rt type 6 
calcuEs d’apres: 

TABLEAU 2 

Enthalpies de fusion et de cristallisation de NaAIH;I 

Masse de 
produit 

(mg) 

mfusion 
(J mole-’ ) 

-~cristalJisation 
(J mole-1 ) 

4,80 23 350 23 895 
23 860 23 432 
23 555 23 085 

a,50 24 690 22 530 
23 530 

5,85 22 760 
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Le calcul de la temp&ature de fusion ainsi que le pourcentage molaire 
d’impuretis X sont effectues en utilisant la methode de Skau modifike [ 161: 
T de fusion = 453,85 K et X varie de 0,3 a 0,6’% suivant les &hantillons. 
D’oii I’increment d’entropie U = 51,15 J mole-’ K-l. La valeur de l’enthal- 
pie de fusion trouvee differe de celle propo&e par Semenenko et COB. [2] 

Mfusion = 62,7 + 12,5 KJ. 
Remarque: II arrive qu’un effet exothermique se manifeste au debut du 

pit de fusion et ce, de faGon aleatoire. R est probable qu’il s’agit d’une oxy- 
dation de l’alanate provoquhe par l’ouverture du cycle du THF fix4 5 la p&i- 
pherie des cristaux. Cette hypothese a et6 egalement formulee par Block et 
Gray [17] pour LiA.lH4. 

(b) Le pit no. 2 de faible amplitude est plus difficile h interpr&ter. Cet 
effet d&ute a 490 K et presente un caractere irr&rersible. En effet apr& un 
cycle de chauffage-refroidissement a 2 K min-‘, la tempkrature finale 
atteinte etant 540 K, au tours du chauffage suivant, egalement effect& 5 
2 K min-‘, le pit no. 1 dfi i la fusion de NaA1H3 ainsi que le pit no. 2 n’appa- 
r&sent plus. R pourrait done sembler que l’effet consid& corresponde a la 
decomposition de NtilHJ en Na3AlH6. Afin de verifier cette hypothese, 
nous avons, sur un nouvel echantillon, effect& un chauffage a 2 K min-’ 
jusqu’s 520 K, l’effet no. 2 etant termin& Apres refroidissement & 5 K mm-’ 
jusqu’a 400 K puis chauffage a 2 K min -l le pit no. 1 apparal^t confirmant la 
presence de NaAlH, non dkcompose (environ 15%) mais le pit no. 2 est 
absent. 

Done il est clair que cet effet thermique n’est par attributable 5 la decom- 
position de NaAlH,, laquelle est pratiquement athermique. D’autre part, 
l’etude quantitative du ph&romene n’est pas possible car souvent un autre 
effet examine par ailleurs y est inclus. 

440 470 S?O 550 Trn 
* 

Fig_ 5. Courbe ACD d’un melange +quimolCculaire NaJAIHe-NaAlH4. Vitesse de chauffe 
‘) K min-‘; masse d’~chantillon 4,99 mg. 
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Fig. G. Etude de la r0versihilit6 de la transition de S~J_.IH, rornm6 par thcrmol>-se in situ 
de S~;_\IHJ. Masse de 9aAlH~ 6,iZ mg: vitesse de chauffe f 5 K min-‘. 

Enfin nous avons effect& un melange intime de NaAIHJ et NaJ:41H, dnns 
Ie rapport molaire 1. Dans I’hypothese oti l’effet observe correspondrait 5 
une dissolution de Na3X1H6 des fusion de NaAlH., devrait influer sur le pit 
no. 2. 

En effectuant une montee de temperature (Fig. 5) sur ce mklange, seule 
une derive lente endothermique est observee jusqu’3 apparition des effets 3 
et 4. 11 semble done bien que la dissolution de Na3X1Hfi dans SaAIHJ liquide 
soit responsable de l’effet thermique no. 2. 

(c) Le pit no. 3 debute de facon tres reproductible & 525 K et est rever- 
sible (Fig. 6). II ne peut done s’agir d’une decomposition. L:absence de reca- 
lescence au refroidissement semble esclure la possibilite d’une fusion. Une 
transition cristalline de Na3AlH6 est envisageable. L’etude par diffraction 
X ne peut Gtre effectuee car ce phenomene se situe au voisinage de la decom- 
position comme cela a ete d&j5 observe pour LiAIHJ [18]. Au cows des 
cycles chauffage-refroidissement (temperature finale atteinte: 530 K), 
l’enthalpie de cette transition augmente, ce qui conlirme bien que la totalite 
de NaAlH, n’est pas decomposee au tours de ler chauffage et que la masse 
de Na3AlH6 forme augmente au tours des cycles. 

Cependant au bout de 3 cycles, NasAlHe commence 2 se decomposer et 
I’exploitation quantitative n’est plus possible_ Les resultats obtenus sont 
r-assembles dans le Tableau 3. 

Soit finalement en consider-ant les valeurs les plus &levees: 4Htransition = 
3600 J mole-’ pour T = 525 K. Le faible increment d’entropie 4Strans = 
6,55 J mole-’ K-’ confirme bien I’hypothese d’une transition cristalline. 
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TABLEAU 3 

Enthalpie de transition de NaAIHe 

Masse de NaAlH4 

(mg) 
4% KU-S 

(J mole-’ ) 

5.85 3215 
3340 

7,84 3510 
3620 

6,93 3370 

6,72 2630 
3105 
4065 

II est a remarquer que l’effet no. 2 s’&ale plus ou moins (de 490 5 510- 
535 K). I1 arrive done que le pit no. 3 se trouve intdgr6 dans l’effet no. 2 
(Fig. 7). 

(d) Le pit no. 4 debute 2 540 K & la l&-e montke de temperature. I1 corre- 
spond 5 la dkomposition de NaAA1H6 suivant 

NaJAlH6 --f 3 NaH + Al + 3/2 H2T 

Si la temperature finale atteinte i la l&e montee est d’environ 550 K, au 
tours des cycles suivants, la tempkature de debut de d&composition s’abaisse 
jusqu’2 510 K. 

D’autre part, l’utilisation d’une vitesse de chauffe plus rapide de 5 a 10 

Eli00 

470 490 520 can m 
w 

Fig. ‘7. Courbe ACD de NaAlHa. Vitesse de chauffe 2 K min-’ ; masse d’&zhantillon (1) 
2.93 mg, (2) 6,85 mg. 
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Fig. 8. Courbe ACD de KajAlH6 obtenu in situ par thermolyse de Na.41~. (1) Masse 
d’~chantillon 6,S3 mg; vitesse’ dc chauffe 2 K min-‘. (2) Masse d’&hantillon i,5 mg; 
vitesse de chauffe 3 K min-’ . 
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EM00 

450 470 490 520 540 T/K 
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Fig. 9. Courbe ACD de NaJAIH,. Vitesse de chauffe 2 K min-I; masse de produit (1) 

5.90 mg, (2) IO,66 mg. 
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TABLEAU 4 

Enthalpie de d&composition de NasAlHe 

Masse NaSAlHe 

(mg) 

W (J mole-’ ) 

Integrateur Calculateur 

53 44 235 
10,55 26 800 45 530 
14,13 45 115 

5,88 44 400 45 530 
6.80 43 630 44 610 

K min-’ permet de mettre en evidence un effet supplementaire a 568 K (Fig. 
8). En effet, la d&composition dans ce cas n’est pas encore terrninee. Il pour- 
rait s’agir de la fusion de Na3AlH6 mais aucune verification n’est possible ici. 

L’etude quantitative de la decomposition de Na3A1H6 est faite par ailleurs. 

Comportement thermique de Na3AlH, 

Le thermogramme obtenu est represente Fig. 9. La decomposition debute 
vers 495 K soit 2 une tempkature plus basse que celle observe pour la 
decomposition de NasAlHe form& par thermolyse de NaAlH,. Deux pits 
endothermiques apparaissent mais seul l’effet global est mesurable. 

Le ler pit correspond ti la transsition observee lors de l‘etude precedente 
sur NaAl& & 525 K. 

Le 2eme pit est dii ti la dkomposition de Na3X1H,. Les &ultats sont 
rassembk dans le Tableau 4. 

D’oh finalement: AH = 45050 + 1250 J mole-‘. 
La temperature moyenne de decomposition a ete prise egale a 530 K. 

Compte tenu de la valeur de l’enthalpie de transition calculee prkedemment, 
nous obtenons AH& = 41450 J mole-‘. L’effet thermique observe vers -250 
K est dfi a la fusion de traces de NaAlH+ presentes dans l’echantiilon. 

CONCLUSION 

Par analyse thermogravimetrique sous vide dynamique, l’etude de NaAlH,, 
et Na,AlH, est pauvre en renseignements sur les schGmas de dkomposition 
suivis, les diffkentes Btapes n’&ant pas nettement separees. 

En revanche en opkant par analyse calorim&rique differentielle P pression 
atmosphkique, le comportement thermique a pu etre precise. Pour NaAIHa 
(a) a 454 K le compose fond avec AHHIUs = 23225 f 860 J mole-’ et ASfUs = 
51,15 mole-’ K-l, (b) la d @composition en Na3A1H6 debute de facon appre- 
ciable vers 480 K, l’enthalpie etant tres faible 

3 Nd.lHQ liquide ‘5 Na&lHs, + 3 H?t + 2 iu 
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(c) & 525 K est observge une transition reversible de NaJAlH6 forme: 

Na&&, 5s Na,AIHGd AH = 3600 J mole-’ 

(d) puis Na&lH6 se dkompose selon le schkma: 

Na,AlH,, + 3 NaH + Al + 3/2Hzt 

A 568 K pour des vitesses de chauffe de l’ordre de 5 K min-’ est observe 
un effet endothermique. II peut s’agir de la fusion de Na&H6 non d&corn- 
posk dans les conditions de manipulation. Cependant aucune dtude de la 
rkersibilite n’a pu Gtre effectut$e. De meme aucune caractkisation de phase 
par diffraction X n’est possible. 

Pour NaaA1H6 prepare par union de NtiH, et NaH dans le xylke, le 
schema est plus simple: h 495 K dkbute la dkomposition 

N&_MH 6Q + 3 NaH + _Lu + 3/2 Hz? 

A 525 K apparal’t la tension dejti observee. La dkomposition est terminGe 
avant 560 K. En cons@quence I’effet thermique observe 5 568 K lors de 
I’etude effect&e sur NaAIHa ne peut etre observg. 

L’enthalpie de dkomposition est Asjo = 41450 * 1250 J mole-‘. Enfin 
I’effet endothermique observe pour NaAlH, entre la fusion et la transition de 
Na,,\lH, n’est pas dti ti la dkomposition de NaAIHJ en NaSA1H6 mais plus 
probablement i une dissolution de Na3AlH6 form6 dans NaAIHa liquide. 
D’ailleurs Ia prksence initialement de Ma&H, dans NaAIHq dans un rapport 
&quimoGcuIaire fait disparaytre ce phenomene. 
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